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PA3BUTHUE TEXHOJIOTW MIPUMEHEHUSA OTXO/10B ITPOU3BOICTBA KPEMHUSA

B YEPHOM METAJLJTYPT UM

Annomayusn. Ilpeocmagnenvl pe3ynbmamul UCCAe008AHUL B03MOICHOCHU NPUMEHEHUS. OMX0008 NPOU3600CMEA KPEMHUsS 6
68U KDEMHUEBO20 WIAKA 6MECO (DeppOoCUIUyUsl NPU bINIASKE CIATU U YyeyHA. B xo0e 1abopamoprulx ucciedosanuii yCmaHoeieH
Xumuyeckull u Pasosulii cCocmag KpeMHUue8o2o uiaka, cooepicaujeco okoao 80 % kpemuus no XUmMuieckomy cocmagy u 6Xo0suezo 6
COCMAas Maxkux OCHOBHBIX a3, KaK Kapouo KpemHus, Keapy u Kpucmooanum, amopgHolil KpeMHe3eM, OKCUObl KAnbyus, amTiOMUHUS,
BKIIOUEHUS Yenepood U JNEeMEHMHO20 KpeMHUA. B Xx00e onvimubix niasox ycmanoenena 603MOH#CHOCHb NPUMEHEHUSL OMX0008 Kpem-
HUEB020 NPouU3800Cmea Npu 8blNIAGKe YY2YHA U CIAU, NPU IMOM KOIDDUYUEHM YCBOCHUS KDEMHUSL 8 BUAE KPEMHUEBO20 WIAKA NO-
nyuuncs menvuie, vem npu npumenenuu geppocunuyus PC75 na 15 %.

Knrouesvie cnosa: nepepabomka omxo008 KpeMHUeB020 NPOU3BOOCBA, KPEMHUEBbII ULTAK, XUMUYECKUll U (a308blll cOcmas,
BbINIABKA CMATU U YY2YHA, KOIPDUYUEHM YCBOCHUs KDEMHUS 8 8UOe KPEMHUCB020 WIAKA 8 PACNIAGE YY2YHA U CIATU

BBeaenue

B Hacrositiee Bpems ISl NPUTOTOBJICHHS CHIIYMH-
HoB [1] Ha kpemHueBwix 3aBomax OK PYCAJI (AO
«Kpemuuit» 1 OO0 «PYCAIJI Kpemuuit Ypan») npous-
Boautcs 50 THIC. T/TOA paQUHUPOBAHHOTO KPEeMHUS, IpU
9TOM B IIpOIiecce MPOM3BOJACTBA KPEMHHUS 00pazyeTcs 10
6000 1/ron oTBaNBpHOTO NUTaKa. [IpHu MPOM3BOACTBE KpPeM-
HUS TIPUMEHSCTCS KBapUUT C HU3KUM COJICp)KaHHUEM TH-
tana (comepxkanue Ti B nutake mexee 0,05 mac. %), koTo-
pBIH SIBIISICTCS OTPaHUYMBAIOIICH MPHMECHIO IS MPOM3-
BonctBa Qeppocununusi. Creayer OTMETHTh, YTO IPH
MIPOM3BOJICTBE (PEPPOCHIIUIIMS TAKXKe TIPUMEHSIETCS KBap-
LIUT, HO ¢ OoJiee BBICOKUM COJIepKaHUEeM THUTaHa (coaep-
xanue Ti B ¢eppocununun 0,3 mac. %). Pacmias mpu
MIPOU3BOJICTBE KPEMHUS M3 PYAOILIaBIIIBHON 3JIEKTpOIe-
YW [EPeNBAlOT B KOBII, TJE MPOU3BOAUTCS TPOIECC pa-
¢uanpoBaHus. OCHOBHBIM METOJIOM PaQHUHUPOBAHUS 5B-
JSeTCS TPOIYyBKAa TEXHWYSCKHM KHCIIOPOIOM HIIM CiKa-
TBIM BO3JIyXOM, KOTOPBIE C 33IaHHBIM PAacX0J0M BIYBAlOT
B pacIuiaB uepe3 cucteMy (GopcyHOK B KoBiie. OKUCIICH-
HBIC DIIEMEHTHI-IIPUMECH O0pa3ylOT CIOH KPEMHHEBOTO
[Iaka Ha TOBEpXHOCTH [2].

[Ipu padpuHupoBaHMK paciuiaBa B KOBIIE 00pa3yeT-
cs1 okosio 13% OTBaIbHOrO KPEeMHHEBOro Iutaka u 5—6%
KpeMHHs B nutake. OTBabHBIA KPEMHHUCBBIN [UIAK SBIIS-
eTcsl MOOOYHBIM MPOAYKTOM MPOMBIIIIEHHOT'O TPOU3BO/I-
CTBa KPEMHHs, KOTOPBIii B OCHOBHOM oOpasyeTcs Hpu
paduHUpOBaHNM KpeMHHs B KoBmax. lllmaku kpemuwme-
BOT'O TPOU3BOACTBA 3HAYMTEIHHO OTIMYAIOTCS OT OOBIY-
HBIX METAJUTYPIHYCCKHUX MUIAKOB OONBIICH MIIOTHOCTHIO -
2,85-2,9 r/em®, mpotus 2,33 r/em® y kpemmms. Ilnaku
SIBIISTEOTCS] TYTOIUIABKUMU, OOJAJar0T 3HAYUTECIEHOU BSI3-
KocTeio 3-5 [la'c U MO cTeneHu KHUCIOTHOCTH PaBHBI
cpenHeMy 3HadeHuo 2,8. [1o3ToMy NaHHBINA MIJTaK OTHO-
CUTCA K «IJIMHHBIM IUIAKaM», KOTOpPbIE SBISIOTCS 0C000
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BSI3KMMHU. YKa3aHHbIC BBIIIE CBOWCTBA IPUBOIAT K IOMNA-
JIAaHUIO KPEMHUS KaK B MIEYHOM, Tak U B pa)UHUPOBOYHBIN
[UIaK, ¥ B pe3ylbTaTe 3TOTO 3HAYHUTEIFHOE KOJIHUYECTBO
KpEMHHUS 3aJepKUBaeTCs B 1Iake [3].

B mHactosmee Bpemsi pa3paOOTaHBI CIEAYIOIIHE
MIPOMBIIIICHHBIE CITOCOOBI IepepabdOTKH OTXOIOB HPOH3-
BOJICTBa Kpemuus [3—6]:

— HCHOJB30BaHUE MHKPOKPEMHE3eMa C BBICOKHM
COZIep’KaHUEM JTMOKCHJIa KpEMHHUs AJIsl BO3Bpara B Kap0o-
TEPMUYECKUH MPOLIECC MOTyYEHHUS KPEMHUS;

— niepepaboTKa OTXO/I0B MPOU3BOACTBA KPEMHUS [T
HOJY4EHHUS CTPOUTENIBHBIX MAaTEPHUAIOB: KHUIKOTO CTEKIIA,
CHITMKAreJssi, Mou(uKaTopa OCTOHa,

— HUCTIONB30BaHNE TEXHOTEHHOTO MHKpPOKpEMHe3eMa
B Ka4eCTBE CHIPHEBOI'O KOMITOHEHTA JUIS MOIYYCHHUS W3-
JIennii B OTHEYNOPHOH MPOMBIIUICHHOCTH IS NaNbHEH-
[IeTO WCIIONB30BaHMUSA B KadecTBe (PYyTEPOBKU B MeETall-
JMyPTUYECKUX TeYaX;

— CKHUTaHHUE IMOPOIITKOOOPA3HBIX KpEeMHHUICOAepKa-
IOIMX OTXOJOB B a30TcojAepkamiell atMocdepe, rae 00ib-
masi yacTh KPEeMHHsI TPEBPAIIAeTCsl B HUTPUI, OKCHHHT-
pua W/unu KapOu, a MCXOJHAs IMIUXTAa — B CICUEHHBIN
MaTepHai.

OpHako NaHHBIE TEXHOJIOTWH HE TONYYWIH IIHPO-
KOTO IPUMEHEHUS, MMO3TOMY KPEMHHEBBIH MUIAK HaKal-
JIMBAeTCA Ha 3aBOJACKOM ILUIaMOXpaHuiuiie. B 1o ke
BpeMsI KPEMHHUH SIBIIIETCSI XOPOIIMM PAaCKUCIUTENEM MpU
BBIIJIaBKE CTaJIM, KOTOPBIH BBOAWUTCA B Bujae (eppocuiu-
st Kak ¢ Hu3kuM (10-20 mac. %), Tak u ¢ BBICOKUM (65—
75 mac. %) conepaxanuem kpemuus [7, 8].

Kpowme Toro, npu BbIIUIaBKE YyryHa KpeMHUl BIus-
€T Ha CTPYKTypy YyTr'yHa, YCWINBas rpadUTH3ALIHIO I0-
ciegaero. ConepkaHue KpeMHHS B UyTryHaX KoJjeOiercs
B mmmpokux npenenax: ot 0,03—0,5 mo 5,0 mac. %. Usme-
HSS COJepKaHWE KPEeMHHS, TaK jKe KaK M COIep)KaHue yrT-
JIeposia, MOXKHO TIOJTy4aTh YYTYHBI C Pa3IMYHBIMH CBOM-
CTBaMU M CTPYKTYpPOii: OT 6enoro 10 peppuTHOTO (Ceporo
C IUTACTMHYATHIM I'pa(uTOM MM BBICOKOIPOYHOIO C IIa-
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poBUAHBIM rpaduroM). B dyryHe ¢ OTHOCHTENIBHO HH3-
KHM cojiepkanueM yriaepona (2,75-3,0 mac. %) mo mepe
YBEIMUYCHUS COAEPKAHUS KPEMHHSI MEXaHWIECKHE CBOM-
CTBA TIOBBIIIAIOTCS, HO C 0OJee BBICOKMM COJEPKAHHEM
yrnepozna (3,3-3,5 mac. %) yBenndeHHE COIEp)KaHMSA
KpEMHUS yXyZIIaeT MeXaHHuueckue cpoicrBa. [[ns rpa-
¢buTH3anNN, MOIU(GHUIUPOBAHUA W MOIYYCHHS HYXHOU
CTPYKTYPBI U MEXaHWYECKUX CBOICTB YyryHa HEOOXOIH-
MBI KpeMHHH Tarxke BBOJIUTCS B BHIE (PeppOCHIIUINS
[9-11].

[TosTOMYy Ha NpEeaNPHUATHSIX UYSPHOH METATYyprHH
MEpPCIEKTHBY MPEACTABIsIET pa3paboTKa TEXHOJIOTHH
NIPOM3BOJICTBA CTAJIM U YyT'yHa C IPUMEHEHHEM OTBaJlb-
HOT'O KPEMHHEBOTO IIJIaka BMecTo (eppocmmums [12].

MaTepua.m,l U METOADbI MPOBECICHUSA (W (1 (1) :2:0 0707

Ha puc. 1-3 npencraBieHbl COOTBETCTBEHHO padu-
HUPOBAHHBII KPEMHUH, OTBaJIbHBIA KPEMHHUEBBIN IIJIaK U
IpOOJTICHHBI KPEMHUEBBIN IIITaK.

Puc. 1. PadpuanpoBaHHBIN KpeMHUIT

Puc. 2. OTBasIbHBIN KPEMHHUEBBIH LIUTAK

/4,

Puc. 3. [lpoGneHHbIi KpeMHHUEBBIH 1Ak

Ha nepBoMm sTare npoBOANIN UCCIEAOBAHUS JECATH
po0 AN ONpeAeneHus XMMUIECKOTro U (pa3oBOro cocTa-
Ba KPEMHHEBOTO IIUIaKa. XHMHYCCKHH aHAIN3 KPEeMHUE-
BOTO IIUIaKa IPOBOAWIHM C MOMOIIBIO peHTreHodIyopec-
LEHTHOro criektpoMeTpa mapku Zetium (PANalytical).
Pe3ynpTaThl XMMHUYECKOrO aHajIM3a KPEMHHEBOTO IIIaKa
NpUBEACHBI B Ta0. 1.

@a30BBIil COCTaB KPEMHUEBOTO LIJTAKA OMPEALIISIICS
C TOMOIIbI0 PEHTreHOBcKoro audpakromerpa Bruker
mapku D8. Pesynbrarhl dazoBoro cocraBa KpeMHHEBOTO
[IJ1aKa MpeICTaBIeHBI B Ta0I. 2.

Tabmuma 1
XHUMHUYECKUH COCTaB KPEMHHUEBOIO 1IL1aka, Mac. %
Xumnueckue [po6st Cpennuii
SJIEMEHTEI 1 2 3 4 6 7 8 9 10 CcOCTaB
Si 77,60 79,20 80,16 80,14 75,93 7498 | 73,88 | 77,11 78,63 | 79,85 77,74
Ca 14,81 13,18 12,60 12,84 15,83 17,44 18,44 15,93 14,54 13,31 14,89
Al 6,57 6,45 5,71 5,76 6,59 6,46 6,47 5,87 5,68 5,67 6,12
Ba 0,25 0,20 0,20 0,20 0,21 0,28 0,26 0,27 0,24 0,26 0,24
Fe 0,27 0,36 0,53 0,32 0,28 0,25 0,23 0,27 030 0,29 0,30
K 0,07 0,06 0,09 0,05 0,08 0,07 0,04 0,04 0,06 0,09 0,06
Mg 0,06 0,11 0,16 0,11 0,09 0,11 0,05 0,1 0,13 0,13 0,10
Na 0,04 0,02 0,03 0,03 0,08 0,02 0,03 0,05 0,02 0,02 0,03
S 0,02 0,03 0,06 0,04 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02
Sr 0,17 0,15 0,14 0,14 0,17 0,19 0,18 0,18 0,16 0,17 0,16
Ti 0,10 0,12 0,14 0,08 0,10 0,06 0,06 0,05 0,06 0,1 0,09
W 0,05 0,10 0,09 0,1 0,27 0,11 0,14 0,1 0,11 0,08 0,12
Y 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Tabmmma 2
(Da3OBLIﬁ COCTaB KPECMHUEBOI'O 1IJIaKa, Mac. %

ITpo6st Cpen-
Paza 1 | 2| 3|4 |5 |6 | 7|8 | 9| 10|

cocTraB

Silicon Si 46,66 | 54,74 | 43,77 | 49,89 | 49,34 | 42,77 | 35,18 | 51,18 | 45,37 | 34,19 | 48,31
Quartz low SiO, 2,07 | 372 | 6,12 | 2,75 | 292 | 0,88 | 0,63 | 1,32 | 0,73 | 1,33 2,25
Anorthite* CaAl,Si,Oq 23,62 |16,44 17,14 |11,29 | 16,57 | 6,73 | 4,12 | 7,72 | 883 | 2,04 | 11,45
Cristobalite low SiO, 530 | 506 | 6,37 | 447 | 438 | 7,48 | 3,33 | 2,83 | 3,30 | 5,02 4,75
Moissanite 3C SiC 3,29 | 348 | 3,20 | 3,08 | 542 | 3,79 | 3,41 | 433 | 3,10 | 2,73 3,58
Pseudowollastonite CaSiO, 084 | 147 | 0,49 | 0,80 | 0,81 | 0,80 | 0,81 | 0,75 | 1,30 | 0,84 0,89
Corundum Al,O4 08107 | 157 | 045|045 | 049 | 049 | 049 | 0,81 | 0,75 0,71
Amorphouse SiO,+Al,0;+Ca0 | 18,22 | 15,08 | 21,35 | 27,28 | 20,12 | 38,36 | 53,32 | 31,87 | 37,37 | 54,71 | 31,77

CremyeT OTMETHTH, YTO TOJYyYEHHBIC pPE3YIbTATHI
HCCIICOBAaHUNA XUMHUYECKOTO M (Da30BOTO COCTaBa XOpO-
IO COTTIACYIOTCS C pe3yNbTaTaMU HCCIICOBaHUM, pOBe-
JIEHHBIX 10 pyKoBOoACTBOM Ipodeccopa H.B. Hemumnno-
BoH [13, 14]. OTBanbHBIA KPEMHHUEBBIA LIUIAK UMEET BBI-
COKYIO BSI3KOCTh W HU3KYIO IOJBIKHOCTE B TIpOIiecce Io-
JIy4eHHs U padUHUPOBaHUS KPEMHUs. 3HAUUTEIBHOE KO-
JIMYECTBO METAJUIMYECKOTO KPEMHHSI CMELIMBAeTCs CO
nulakoM (OKcHIaMHM), Kak Toka3zaHo Ha puc. 4, a. @aza
METAJUIMYECKOTO KpeMHUs (CBeTasi 00JIaCTh) CIUIABJICHA
¢ (a3oit kpeMHHEBOTO IIIaka (TeMHas 001acTh). Onpene-
JICHbl OCHOBHBIC (ha3bl B 00JIaCTH KpeMHUs U o0nacTu
uunaka (puc. 4, 6, B).

Bonemoe kommuectBo Si, Fe, Al, Ca u He3Hauu-
TeNbHOE KOoJm4decTBO Ti pacrpeneneHsl B KPEMHHEBOM
[UIake W TPENCTAaBICHBI B (Da3ax WHTEPMETALTHYECKUX
coenunenui Si—Fe, Si—-Fe—Ti, Si—-Fe—Al-Ca u O-AIl-Si—
Ca. YCTaHOBICHO, YTO OCHOBHBIE (Da3bl CYLIECTBYIOT B
Buge FeSi,, TiFeSi, u FeAlsSi,. Yraepoax Haxomurcs B
nutakoBoil obsactu B Buae SiC U ompeaeneHo, u4To JaH-
Has (haza cocpeloTauuBaeTCs B KPEMHHEBOM IIJIaKe MpU
BTOpUYHOM paduHupoBanuu kpemuus. Yacts Si, Al u Ca
OKHCIISETCS ¥ OTAEISIETCSI OT pacIijiaBa KPEMHHUSL.

OCHOBHBIMHU (pa3aMH B IIUTAKOBOW OOJIACTH SBIISIOT-
ca Si, SiC, a Taxxe cioxusle okcuasl Ca(Al,Si,Og), 310
coryiacyercsi ¢ pe3yiabTaTaMu u nokaszaHo Ha puc. 4. SiC
SIBIISICTCS OCHOBHOW ()OPMOW CYIIECTBOBAHUS HECTOPEB-
[IeTo yriepoja MpH IPOU3BOACTBE KPEeMHHUsS NpH KapOo-
TEPMHYECKOM BOCCTaHOBJICHUH KpemHe3ema. Al,O; u

Silicon region

Slag region

a 0

Puc. 4. Mopdo.

Ca0O sBNAOTCS OCHOBHBIMH OKCHIAMU KPEMHHEBOTO
uuiaka, kotopeie 00beauusores B Ca(AlySinOg) u SiO;.

oanyyeHue pe3ybTaTOB U UX 00CY KAeHUE

Bo Bpems mpoBeneHHs HMCCIEAOBaHWI ITPOBOAMIN
BEIIIaBKY uyryHa Mapku UX3 cormacao 'OCT 7769-82
Ha CTaJbHOM JIOME C HCIIOJIb30BAaHHEM HAYyTJICPOKUBATE-
7151 (CHHTETUYECKHUH YyTyH) B MHAYKIHOHHOW MeYl MapKu
GW 0,25-250-1 (Kurait) emkocthio 250 kr mo craiu. B
Ka4yecTBE IIUXTOBBIX MaTEpUaJIOB HMCIOJIb30BAIU: CTAJb-
HoM oM (Mapka ctanu Ct3) — 48,3%; Bo3BpaT 4yryHa
Mapku UX3 — 44,2%, deppoxpom — 2,5%; Hayriaepoxu-
BaTedb (ANMEKTpoAHbIA 00if) — 1,6%; muiak KpemHus,
JapoOneHHbI KpynmHOCTBIO 25-30 — 3,4%, XuMuueckui
COCTaB KOTOPOTO TpezicTaByieH B Tabu. 1. [TmaBku mposo-
JWIIH KaK ¢ TIPUMEHEeHHeM (heppOoCHIIHIINS, TaK U CO ILIa-
KOM KPEMHHS P MPOYNX OJANHAKOBBIX YCIOBHSAX.

Pacxon deppocwinnus M nulaka KpeMHHUS, KI/T,
PacCUUTHIBAIHN ClieayromuM oopasom [11]:

10(K~+ =K
e, = 10(Ker —Ko) O
Koc 1y

rae Ker — conepkaHue KpeMHHS B HOJy4aeMOW CTaiu
(ayryne), macc. %;

Ko — cpenHee conepxanue KpeMHHS B IIIMXTE, Macc. %o;
Koc — MaccoBast ol KpEeMHHS B KPEMHHEBOM IIJIAKe;

7y — K03 (ULIUEHT YCBOCHUS KPEMHUS B PacIlIaBe.

B
JIOTHA IIIJIaKa:

a — pacnpenelieHne KpeMHUsI B IUTake; 6 — Ga3bl B MUTAKOBOM 001acTH; B — Pa3bl B KPEMHHUEBOM 00J1acTH
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Cpennee 3HaueHue KOIPPUITMSHTa YCBOCHHUS KPEM-
HUSIT B KPEMHHEBOM IIIAKe pPACIUIAaBOM UYYyryHa OBLIO
YCTAQHOBJIEHO B XOJI€ TPOBEICHHS OIBITHBIX IUIABOK M
npuHATO paBHBIM 0,6, 9TO MeHbIIEe Kod(durmnenrTa ycpo-
e kpemuus B ¢eppocmmmimn ©C75 ¢paxmun 2-12
MM cormacHo ['OCT 1415-9, pasroro 0,7. C y4eToMm BHI-
LIEU3JI0KEHHOTO pacxoj Hulaka kpemHus it 250 kr
mUXTh! coctaBuia 14 kr, a peppocunun GC75 — 16 kr.

[lo oxoHYaHWM IUIABKM HPOBOAWIN OTOOp Ipo0
(puc. 5) st aHaM3a XUMUYECKOr0 COCTaBa Yyr'yHa ¢ MO-
MOIIBI0 AMUCCHOHHOTO criekTpomeTpa «CITAC-05».

Puc. 5 IIpo6a uyryna YX3

XUMHUYECKUH COCTaB OTJIMTOIO YyryHa COOTBETCTBO-
Bas1 Mapke UX3 cormacuo I'OCT 7769-82, a conmepkaHue
TaKUX OCHOBHBIX AJIEMEHTOB, KaK YIJIEpOJ U KPEMHHH, CO-
CTaBWJIO ISl IJIABKK ¢ KPEMHUEBBIM LLTakoM 3,62 u 3,57%,
¢ (eppocunmiieM — 3,52 u 3,68% COOTBETCTBEHHO.

BrmmmaBka cramm mapku CT3 mpon3BoIachk B HHIYK-
roHHOH meun YIIB-16/5, roe npuMeHsics THrelb U3 OTHe-
YIIOPHOTO  KOPYHAO-OKCHA-IIMPKOHUH-CHIIMKaTHOTO MaTe-
puana (mapka KLIC, npomssoacteo AO «I[1OJIMKOP»). B
KauecTBE IIMXTOBBIX MaTEPUAJIOB Ha IUIABKY HCIIOJIb30BAIIH:
npyrok u3 cranu mapku Cr3 cormacHo 'OCT 380-2005
(tabim. 5) B xoimuecTBe 20 Kr, KPEMHHEBBIH IIJIAK XUMHUYC-
CKOT0 cocTaBa corsacuo Tabi. 1 u peppocmiasa OC75. [Ipu
9TOM pacxo]l HuIaka KpeMHus Ui 20 Kr IIMXTHI, ONpese-
nenublid o Qopmyne (1), cocraBun 61 T, a deppociiasa
OC75-53T.

Packucienue crany KpeMHHUEBBIM HIJTAKOM IIPOBOAMIIH
npu temneparype 1625-1630°C. TlomydeHHBI paciuiaB 3a-
JMBaJA B MBJIOXKHHUILY (pHc. 6) ¥ MPOBOIMIN OTOOp Ipod
(puc. 7) mis ompeseneHusl XMMHYECKOr0 COCTaBa CTaIN Ha
COZIepXKAHNE KPEMHHS.

Puc. 6. 3anuBka pacKUCIEHHOHN CTalU B U3JI0KHUILY

Ne2(53). 2025

Puc. 7. Ilpo0a u BeIpe3Ka U3 OTJIIMBKY Ha aHAIIN3

Conepxxanue kpemHus B paciuiaBe Ct3 10 packuc-
nerus coctaBuio 0,018%, a mocime packuciaeHUS TIPH
MIPUMEHEHHUHU: KpeMHHUs B KpeMHueBoM 1uiake — 0,140% u
beppocmmunust @C75 — 0,148%. Cpeanee COOTHOIICHUE
CTanb/muIak cooTBeTcTBYeT 200 IpH PAcKUCICHUU U SIB-
nseTcs ONMM3KUM KOO (UIIMEHTOM TMPH PaCKUCICHUH
¢deppocrmmmnem ©C75. VBenudeHUe ConepKaHUI KpeM-
HUSI B DKCIIEPUMCEHTANbHOM IaBke cocraBmio 0,122%.
ITpu 3TOM 1UIS CHIDKEHHUS PUCKA MOJYYEHHS COACPKaHUS
KpEeMHHS Ha HU3KOH rpaHuIe MPU NPUMEHEHUH KpEeMHHUe-
BOrO IIUIaKa Ul MPOW3BOJCTBA CTAJNM W YyryHa Ha Me-
TAJUTyPTUYECKUX 3aBOJIaX B PacdeTax pacxoia KpeMHHe-
BOr0 NIJaka HEOOXO0AWMO NPHHUMATH KOI(PHHULIUECHT
ycBOeHHsI kpeMHHUs paBHBIM 0,6.

3akaouenue

B xozme mpoBeseHHBIX HCCIIEOBaHUH OBUIO ycTa-
HOBJIEHO, YTO TPHMEHEHHE KPEeMHHEBOTO IIJIaKa MO3BO-
JISIET TOJYYUTh TAaKHE K€ MO XMMHUYECKOMY COCTaBy Uy-
ryH Mapku UX3 u ctans Mapku Ct3, Kak U pU UCHONb-
3oBaHnu  Qeppocwmnnus  PC75, uyto moOATBEpKIAET
MIPUHIMIHATEHYI0 BO3MOXHOCTh IPUMEHEHHS OTXOJOB
KPEMHHEBOTO TPOM3BOJACTBA TPH BBIIUIABKE YYyI'yHa H
cranu BMecTo (eppocwnius. [103ToMy MOMCKOBBIE HC-
CJICIOBAHUsI 110 JaHHOMY BOIPOCY CIEIYyeT NMPOAOJIKUTH
U YCTaHOBUTH 3((EKTHBHOCTh NPUMEHEHHUs OTXOJO0B
KPEMHHEBOTO ITPOU3BOJICTBA OT UX MOATOTOBKH, PEKUMOB
IUTaBKH JUI PAa3JIMYHBIX MapoK YyTyHA U CTalH.
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